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Fazit: Der Bauherr ist gliicklich

Zimmerer Fein
erobert den
Holzbaumarkt im
Westerwald-
kreis mit Qualitat.
Auch die

neue Werkstatt
sollte seinen
hohen
Anspriichen
geniigen
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»| Thema des Monats Ingenieurholzbau

Gemeinsam besser bauen

»  Gemeinsam klappt vieles besser. Das gilt auch fiir die Zimmerer-

halle in Rothenbach, die Zimmerer Bjorn Fein in enger Absprache mit

dem Tragwerksplaner Markus Reimann geplant und gebaut hat.

B jorn Fein ist schon in der sechs-
ten Generation Zimmerer — Zim-
merer aus Leidenschaft: Hallen, An-
bauten, vor allem aber Wohnh&iuser
gehoren zu seinem Repertoire. In ei-
ner Gegend, in der Holzbau immer
noch eher die Ausnahme als die Re-
gel ist, dem Westerwaldkreis, erobert
er den Markt mit Qualitdt. Entspre-
chend wichtig war Fein auch die ar-
chitektonische Giite der neuen Zim-
mererwerkstatt, in die er vor wenigen
Monaten mit seinem Betrieb einge-
zogen ist. Seine Intention war es, die
vielseitigen Anforderungen an seine
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Produktionsstétte in einem Gesamt-
konzept zu vereinen.

Er wiinschte Rdume mit Tages-
licht, die ideale Arbeitsbedingungen
schaffen und gleichzeitig transpa-
rent die Qualitit seiner zu fertigenden
Produkte prasentieren. Er wiinschte
sich eine Halle der kurzen Wege mit
einer lichten Spannweite von rund
19,50 m. Und er wiinschte sich eine
Optik - respektive ein individuelles
Bauwerk - dessen Architektur sich
von dem Bild abhebt, das sich bei
der Fahrt durch hiesige Industriege-
biete oftmals bietet.

BJORN FEIN

Gebaude zeigt Qualitat

LIch wollte ein Gebdude haben, bei
dem die Kunden schon von auen die
Qualitat der hier gefertigten Bautei-
le sehen. Sie sollen sehen, was wir
machen”, erkldrt der Planer, Bauherr
und Zimmermann Bjorn Fein. Natiir-
lich wollte er auch eine wirtschaftli-
che Konstruktion realisieren, und er
wollte nicht zuletzt seine Halle selbst
aufstellen. Dementsprechend - und
auch wegen des holzfremden Bau-
materials - kamen Stahlbetonstiit-
zen, wie sie ihm von diversen Sta-
tikern, die er mit seiner Grundidee
aufgesucht hatte, empfohlen wurden,
fiir ihn nicht in Frage.

Fiindig wurde er schlieBlich bei
Markus Reimann, dem Inhaber der
NR Ingenieurgesellschaft Holztrag-
werke mbH. Dipl.-Ing. (FH) Markus
Reimann hatte vor seiner Firmen-
griindung bei einem Brettschicht-
holzhersteller gearbeitet und ist mit
dem Thema Holz bestens vertraut.
Die ideale Voraussetzung also fiir ein
Team, das es sich zur Aufgabe mach-
te, einen Ingenieurholzbau so zu kon-
zipieren, dass ein Zimmerer ihn fer-
tigen und aufstellen kann. Zimmerer
Fein band den Tragwerkplaner Rei-
mann bereits bei der ersten Hand-
skizze in den Entwurfsprozess ein.
So konnten Empfehlungen zum Auf-
bau eines Grundrasters und zur Po-
sitionierung lastabtragender Bautei-
le in den architektonischen Entwurf
einflieBen.

Das Ergebnis kann sich sehen
lassen: Die klare Geometrie des Ge-
béudes fiigt sich harmonisch in das
Landschaftsbild. Der Eingangs- und
Zufahrtsbereich befindet sich an
der Ostfassade, die 3 m nach innen
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DACH+HOLZ
International
Maessa fir Holzbau und
Aushay, Dach und Wand

Abbundmaschine
K2i

Die flexible Hochleistungsmaschine
fur alle Holzbaubetriebe -
vom Sparren bis zur Treppe

Hans Hundegger
Maschinenbau GmbH
D-87749 Hawangen
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versetzt wurde. Der hierdurch ent-
standene Rahmen bietet gleichzeitig
einen Witterungsschutz. Holz und
Glas prigen die Fassadengestaltung
der Werkhalle in Form einer groB-
flachigen Pfosten-Riegelfassade. Die
wechselt mit Wandelementen ab, die
mit einer grau lasierten Holzschalung
verkleidet sind. Wahrend Nord- und
Westfassade weitestgehend geschlos-
sen gestaltet sind, 6ffnet sich das Ge-
bédude auf den gegeniiberliegenden
Wandfliachen, sodass der Arbeitsbe-
reich optimal ausgeleuchtet ist. Im
Winter sorgt die tiefstehende Sonne
auf den Glasfassaden fiir solare War-
megewinne.

Die AuBenhiille der Stidseite des
Gebidudes pragen Holztafelelemente
in Larche. Innen ist die vor die tra-
genden Stiitzen gestellte Siidfassade
mit 15 mm OSB-Platten bekleidet.
Davor steht 160 mm Standerwerk mit
entsprechender Ddmmung, das auf
der AuBenseite wiederum mit 15 mm
DHF-Platten beplankt ist. Eine Nut-
und Federverschalung in Sibirischer
Larche auf einer Traglattung kom-
plettiert den Aufbau. Auf der Nord-
und Westfassade dienen 100 mm
dicke, unsichtbar verschraubte Sand-
wichpaneele als Fassadenelemente.
Letztere erwiesen sich als giinstiger
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4 Holzverbdnde in
Dachebene

und Stahlzug-
diagonalen

in den Langs-
wanden und der
Ostfassade

steifen zusammen
mit den
eingespannten
Brettschicht-
holzstiitzen das
Tragwerk aus

als die optisch anspruchsvolleren
Holztafelelemente. Die Ostfassade ist
komplett mit Zweifach-Isoliervergla-
sung verglast. Zum Einsatz kamen
dabei Holz-Aluminium-Profile, so-
dass die AuBenseite gut geschiitzt ist,
wihrend innen die Optik des Baustof-
fes Holz zum Tragen kommt.

0SB optimiert Akustik

In der Dachebene sind statt der iib-
lichen Trapezblecheindeckung OSB-
Platten eingesetzt. Das verbessert
die Akustik des Raums deutlich. Die
Gliederung der Fassadenriegel ist auf
das Stiitzenraster und die Abmessun-
gen der Toranlage abgestimmt. Pfet-
ten und Wandriegel sind tber in-
nenliegende Balkentrager bzw. eine
Schwalbenschwanzverbindung mit
dem Haupttragwerk verbunden. Ver-
bindungselemente sind nicht sicht-
bar. Auf dem Dach wurde zudem ein
Tragsystem fiir eine Photovoltaik-
anlage vorgerichtet, sodass diese je-
derzeit nachgeriistet werden kann.
Zur Entwisserung der Dachflachen
sind die parallelgurtigen Brettschicht-
holztriger in den Hauptachsen in je-
dem zweiten Feld einige Zentimeter
tiefer angeordnet, sodass jede Haupt-
achse einen Hoch- bzw. Tiefpunkt

BJORN FEIN
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bildet. Regenwasser wird durch diese =
Konstruktion schnell abgeleitet. Auf '
dem mit vorgefertigten Neigungen e
konzipierten Traggeriist des Daches
sind 22 mm OSB-Platten verlegt, ge-
folgt von der Dampfsperre, 160 mm
Flachdachisolierung und der Flach-
dachabdichtung mit innenliegender
beheizter Entwisserung.
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Zimmermannsgerechte
Ingenieurplanung

> Fiir die

Zur Vormontage von Wandelementen ~ 270" "e't‘)' I:lrar.m-
veys . . annin
benétigt der Zimmerer eine 3,2-Ton- 7,20 m Hohe und
nen-Kranbahn in 7,20 m Hohe. Des- die groRe

Glasfassade muss
die 9,70 m hohe
Halle bestimmten

halb und wegen der groBfldchigen
Glasfassaden muss die 9,70 m hohe
Halle bestimmten Anforderungen

Anford
an das Verformungsverhalten genii- " <;rn Z:JSan::
gen. Bei der Planung beriicksichtig- formungsverhal-

ten Zimmerer und Ingenieur dartiber
hinaus Traglastreserven fiir die Pho-
tovoltaikanlage und die Moglichkeit
einer Hallenerweiterung. Der westli-
che Giebel ist so konstruiert, dass das

ten geniigen

gependelte Brettschichtholzstiit- in Dachebene und Stahlzugdiago-

Tragwerk des Giebels riickgebaut und
um beliebige Felder erweitert werden
kann. Damit kann Fein seine Halle
stlitzenfrei vergroBern.
Paralleltrager aus Brettschicht-
holz tragen die Lasten der Dach-
eindeckung iiber eingespannte und

zen in den Baugrund ab. Im Bereich
der eingerahmten Ostfassade wurde
das Dachtragwerk um 90 Grad ge-
dreht, um den Dachiiberstand zu ge-
wihrleisten. Daher betragt das Hal-
lenmaB 33,28 x 20,60 m bei einem
Achsraster von 5 m. Holzverbédnde

nalen in den Langswénden sowie der
Ostfassade steifen in Kombination
mit den eingespannten Brettschicht-
holzstiitzen das Tragwerk aus. Die
Einspannung der Holzstiitzen in den
Fundamenten ermdéglichen innen-
liegende Schlitzbleche. Das Stahlteil
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BETEILIGTE UNTERNEHMEN

Tragwerksplanung:
NR Ingenieurgesellschaft
holztragwerke mbH
D-41334 Nettetal

Inhaber/Projektleiter:
Markus Reimann
www.holztragwerke.de

Zahl der Mitarbeiter: 2

Kompetenzen: Tragwerkspla-
nung im Holz-, Stahl- und
Massivbau. Der konstruktive
Ingenieurholzbau bildet hierbei
den Schwerpunkt der Tatigkeit
des Ingenieurbiiros.

Referenzen:

> Passivhaus in Delhoven:
Brettsperrholzbau auf ge-
mauertem Kellergeschoss;
Stegtrager und OSB-Platten
bilden das Dachtragwerk

> Windmiihle in Meerbusch:
Bohrwiderstandsmessungen
ermoglichten zerstérungs-
arme Untersuchung zur
Sanierung der denkmalge-
schiitzten Konstruktion

> Tennishalle in Baden-Baden:
Stahl-Holz-Hybridlésung
als Dreigelenkrahmen iiber-
spannt 38 m stiitzenfrei

Holzbau:
Fein Holzbau
Inhaber: Bjorn Fein
D-56459 Rothenbach-Obersayn
www.fein-holzbau.de

Zahl der Mitarbeiter: 3

Kompetenzen: individuelle Holz-
bauarbeiten, Holz-Aluminium-
Fassaden.

Referenzen:

» Aufstockung in Hofheim:
Gemauerter Flachdachbun-
galow wurde mit einer neuen
Decke aus Holz und Stahl
fiir ein neues Obergeschoss
in Holzrahmenbauweise
iberspannt. Das Erdgeschoss
konnte wahrend der Baupha-
se bewohnt bleiben.

> Energetische Sanierung
Stuttgart: Reihenhaus bekam
als Vorsatzschale neue vor-
gefertigte Holzrahmenwande
mit Holz-Alu-Fenstern und
neuem, sichtbaren Dachstuhl

> Kindergarten Sankt Augustin:
Kindergartenerweiterung mit
neuen Holzrahmenanbauten
kombiniert mit Holz-Alu-

Fassaden. Hohe Vorfertigung
ermoglichte kurze Bauzeiten
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4 Holz und Glas
pragen die
Fassade der
Werkhalle

in Form einer
groRflachigen
Pfosten-
Riegelfassade
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ist so konzipiert, dass lediglich vier
Schrauben zur Montage erforderlich
waren. Durch den Einsatz von Kon-
termuttern lassen sich die Stiitzen
in alle Richtungen millimetergenau
ausrichten. AuBenliegende Stahlble-
che zur Querkraftiibertragung bilden
gleichzeitig einen Kantenschutz der
Holzstiitze.

,Das Ingenieurbiiro hat die Trag-
werksplanung durchgingig mit CAD-
Technik abgewickelt, sodass die Da-
ten fiir die Maschinenansteuerung der
Abbundanlage des Holzleimbaube-
triebes genutzt werden konnten*, be-
tont Fein. Diese Arbeitsweise erleich-
terte auch die Fertigung. Reimann
bildete die komplette Konstruktion
inklusive der Verbindungselemente
in einem dreidimensionalen Modell
per CAD ab. Damit war es mdglich,
sdmtliche Anschlussdetails von allen
Seiten zu betrachten. Neben den Aus-
fihrungspldnen entstanden parallel
auch Material- und Stiicklisten so-
wie Einzelteilzeichnungen jedes Bau-
teils. ,Dabei stellte sich schnell her-
aus, dass sich der erhohte Aufwand
in der Planung durch kiirzere Bauzei-
ten und eine damit verbundene rei-
bungslose Montage auszahlen wiir-
de“, erinnert sich Reimann.

Auf Grundlage dieser Planung
wurden alle Stahl- und Holzbautei-
le passgenau witterungsunabhin-
gig im Werk vorgefertigt. Soweit
es aus Transportgrinden moglich
war, erfolgte der Zusammenbau
von Holz- und Stahlanbauteilen im
Werk des Brettschichtholzlieferanten.

Samtliche Anschlussdetails wurden
so konstruiert, dass die Bauteile mit
wenigen Verbindungsmitteln auf der
Baustelle zusammengefiigt werden
konnten. Zimmerer Fein konnte so-
mit das komplette Tragwerk der Halle
ab Oberkante Griindung binnen einer
Woche selbst errichten.

Holzbau iiberzeugt

Dass dabei Holz als Hauptbaumate-
rial zum Einsatz kam, ist zum einen
dem Beruf des Bauherrn, zum an-
deren auch seiner Intention zu ver-
danken, nachhaltig zu bauen. Allein
die Tragkonstruktion des Gebidu-
des entzieht der Atmosphire dauer-
haft 63 Tonnen CO,. Auch in punc-
to Lebensdauer bzw. Pflegeintensitit
iiberzeugt der Holzbau. Die AuBlen-
fassade schiitzt das Tragwerk der
Halle vor Witterung. StiitzenfuBde-
tails sind so ausgelegt, dass selbst bei
einer andauernden Durchfeuchtung
des Hallenbodens der Holzschutz ge-
wihrleistet ist. Verzinkte Stahlteile
im Bodenbereich halten die Feuch-
tigkeit fern.

So ist ein nachhaltiges, hochwer-
tiges und wirtschaftliches Bauwerk
entstanden, das optimale Bedingun-
gen fiir die Arbeit der Zimmerei bie-
tet und auch optisch wegweisend ist.
Bauherr Bjorn Fein ist gliicklich: ,,Im-
mer wieder hore ich Kommentare,
wie hell es in meiner Halle ist und
wie iiberzeugend das Gebdude: Dem
Holzbau sei Dank!

Christine Ryll, Miinchen m

BJORN FEIN
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mikado-Interview

»<Zusammen geht’s besser*

4|

Wenn Planer, Statiker und Holzbauer von Anfang an zusammenarbeiten,

entstehen auf alle Bediirfnisse abgestimmte Ergebnisse. Zimmermeister

Bjorn Fein und Tragwerksingenieur Markus Reimann haben es vorgemacht.

mikado: Herr Fein, wie lauft lhrer Er-
fahrung nach die Zusammenarbeit zwi-
schen der Planung und ausfiihrenden
Unternehmen ab?

Bjorn Fein: Normalerweise bekom-
men wir die Pliane und die statische
Berechnung, wenn alles bereits fest-
gelegt wurde. Unsere Aufgabe ist
es dann, diese Planung bestmog-
lich umzusetzen. Das Problem da-
bei ist, dass die Planer unsere An-
forderungen bei der Produktion oft
nicht kennen und nicht nachvollzie-
hen konnen. Sie planen etwas, was
so nicht umzusetzen ist oder anders
besser umgesetzt werden kénnte. Das
macht unsere Arbeit schwieriger und
das Ergebnis meist schlechter, als es
sein konnte.

Haben Sie diese Erfahrung auch bei lh-
rer eigenen Zimmererhalle gemacht?
Fein: Zunichst ja. Ich wollte von An-
fang an so viel wie moglich in Holz
bauen. Dazu gehoren natiirlich auch
die tragenden Stiitzen. Aber viele
Statiker haben abgewunken. Sie ha-
ben gesagt, bei diesen Dimensionen
brauchen wir unbedingt Stiitzen aus
Stahlbeton.

20

Wie sind Sie in Kontakt mit der NR
Ingenieurgesellschaft Holztragwerke
mbH gekommen?

Fein: Markus Reimann kannte ich
daher, dass er frither einmal bei dem
Brettschichtholzhersteller gearbeitet
hatte, der uns beliefert. Schon beim
ersten Gespriach war mir klar, dass
hier sehr viel Wissen tiber Holz vor-

BJORN FEIN

< Bauherr,
Planer und
Zimmermeister
Bjorn Fein

A Tragwerksplaner
Dipl.-Ing. (FH)
Markus Reimann

,Alle Details greifen

ineinander.”

Dipl.-Ing. (FH) Markus Reimann

handen ist. Da lief die ganze Zu-
sammenarbeit von Anfang an vollig
anders als mit vielen anderen Trag-
werksplanern.

Herr Reimann, wie haben Sie die Ab-
sprachen gemacht? Haben Sie sich 6f-
ters getroffen?

Markus Reimann: Wir haben uns nur
einmal getroffen. Aber wir haben lau-
fend miteinander telefoniert, E-Mails
verschickt und uns zum Beispiel {iber
Handskizzen ausgetauscht.
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Wer war bei der Zusammenarbeit
federfiihrend?

Reimann: Das war Herr Fein als Bau-
herr und Planer. Der Entwurf der Hal-
le kam ja von ihm. Bei den Detail-
punkten lief die Absprache flexibel.
Mal hat Herr Fein etwas vorgeschla-
gen und ich habe seine Ideen in die
Planung einflieBen lassen. Mal habe
ich Tragwerksteile und Details ent-
wickelt und Herr Fein hat kommen-
tiert, ob das so funktioniert.

Hat das nicht sehr viel Planungszeit
bedeutet bzw. doppelte Arbeit?
Reimann: Sicher habe ich manch-
mal etwas doppelt gerechnet. Aber
im Endeffekt ist das Ergebnis viel
besser. Man spart bezogen auf den
gesamten Planungs- und Ausfiih-
rungsprozess Zeit und Kosten ein,
da sich Anderungen im friithen Ent-
wurfsstadium einfacher umsetzen
lassen. Das ist genau der Planungs-
weg, den ich mir wiinsche. Ich hole
nach einem fertiggestellten Projekt
immer Feedback. So lerne ich stets
dazu und kann die Resultate nutzen,
um kiinftige Projekte noch besser zu
bearbeiten.

MARKUS REIMANN
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Konnen Sie ein paar Beispiele zur Zu-
sammenarbeit geben?

Reimann: Das fing eigentlich schon
bei unserem Erstkontakt an. Ich habe
auf Basis der Angaben iiber die Kran-
anlage und die notwendige Spann-
weite ein kleines Konzept in Abstim-
mung mit dem BS-Holz-Hersteller
erarbeitet. Uberlegungen, welche
Pfetten- und Achsabsténde zu einer
optimalen Auslastung des Tragwerks
fiihren, flossen unter Betrachtung
materialbedingter Eigenschaften in
die Gestaltung des Tragwerkskon-
zeptes ein. Die Vorgaben fiir die Ab-
messungen der OSB-Platten stamm-
ten wiederum vom Zimmerer. Auf
dieser Basis galt es ein AchsmaB zu
finden, bei dem mit méglichst wenig
Verschnitt zu rechnen ist. Dazu muss
man sagen, dass die Planung indi-
viduell auf diese Halle abgestimmt
war. Wire diese zum Beispiel 80 m
lang gewesen, wire womoglich ein
ganz anderes Raster herausgekom-
men. So aber war dieses Raster wirk-
lich optimal.

Fein: Ausschlaggebend war fiir das
Raster zum Beispiel auch das MaB
der Sandwichelemente.

Reimann: Ja. Die Wahl der Element-
stiarke aus Griinden des Warmeschut-
zes unter Berlicksichtigung der Be-
anspruchung infolge Wind hétte bei
groferen Spannweiten eine Zwi-
schenstiitze zur Abtragung der Krifte
gefordert. Durch das gewéahlte Achs-
raster konnten diese entfallen.

Fein: Bei der vorderen Fassade habe
ich die MaBe des Tors angegeben.

Reimann: Ich habe dann die Eintei-
lung der Pfosten-Riegel so gewahlt,
dass wir keine Zusatzstiitze neben
dem Tor gebraucht haben. Stattdes-
sen bildet der Stiel neben dem Tor
gleichzeitig die Stiitze. Somit wirkt
die Fassade sehr filigran. Ahnlich lief
es beim Eingangsbereich. Hier haben
wir das Tragwerk gedreht, damit das
Dach auskragt. Die Verbiande sind so
angeordnet, dass man gleichzeitig
in den Knotenpunkten die Ausstei-
fung der Kranbahn anschliefen kann,
und vieles mehr. Alle Details greifen
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ineinander. Daher ist die Zusammen-
arbeit auch ganz wichtig. Das klappt
oftmals nur, wenn man die Kompe-
tenzen am Bau - also Architekt, Bau-
herr und Zimmermann - von Anfang
an biindelt.

SWir wollten Prozesse

optimieren.”

Zimmermeister Bjorn Fein

Ausschlaggebend war fiir die Planung
ja auch, dass der Zimmerer die Halle
selbst aufbauen wollte.

Fein: Ja, wir haben nach einfachen
Verbindungen gesucht, die sich
schnell und sauber montieren lassen.
Wir haben zum Beispiel die Pfetten
in der Dachebene mit einer Schwal-
benschwanzverbindung in die Binder
eingelassen. Sie mussten auf der Bau-
stelle nur aufgelegt werden.

Haben Sie bei der Planung auch den
Punkt Vorfertigung beriicksichtigt?

Reimann: Ja. Die Bauteile wurden
auf Grundlage unserer Maschinen-
ansteuerung vom BS-Holz-Hersteller
auf modernen Abbundanlagen milli-
metergenau abgebunden. Dort wur-
den alle Bauteile einmal gestrichen
und die Stahlteile - soweit moglich -
eingebaut, um die witterungsabhin-
gige Montagezeit zu reduzieren.

v Reimann hat die
Einteilung der
Pfosten-Riegel so
gewahlt, dass
keine Zusatzstiitze
neben dem

Tor nétig wurde

Fein: Wir wollten schlieBlich die Pro-
zesse optimieren, um hohe Qualitit
bei wenig Unkosten zu produzieren.

Haben Sie auch in die Produktion ein-
gegriffen?

Reimann: Ich habe auf Punkte, die
mir wichtig waren, oft telefonisch
oder per Mail nochmals explizit hin-
gewiesen. Normalerweise steht ir-
gendwo in der Statik und den Planen
ein Hinweis, dass zum Beispiel etwas
passgenau sitzen muss. Damit ist es
aber nicht getan. Da muss man noch-
mals nachhaken, damit diese Hinwei-
se unbedingt beachtet werden.

Sie waren auch vor der Produktion auf
der Baustelle, um Verbindungen ein-
zumessen?

Fein: Ja, das kostet zwar ein wenig
Zeit. Doch wenn man nachbessern
muss, wird es aufwendiger. Zeit ein-
gespart haben wir durch die CAD-De-
tailplanung. Die Ubergabe der Daten
per CAD-CAM-Dateien funktionierte
so gut, dass wir die Daten direkt wei-
terbearbeiten konnten.

Hat sich die Zusammenarbeit gelohnt?
Reimann: Alles ist sehr gut abge-
laufen.

Fein: Es hat SpaBl gemacht, und wir
werden sicher auch in der Zukunft
wieder zusammenarbeiten. [
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Tragwerksplanung

Nachweis der Einspannstutze

Pl Direkte statische Anforderungen, gestalterische Anforderungen,

montagegerechte Konstruktion und materialbedingte Einfliisse sind die

Punkte, nach denen die Einspannstiitze berechnet wird.

l l m die Einspannung der mit vier
Schrauben im Fundament be-

festigten Einspannstiitze des Gebin-
des zu bestimmen, musste ein kom-
plexer Nachweis gefiihrt werden.

Zu diesen statischen Anforderun-
gen gehoren folgende verschiedene
Unterpunkte:

1. Direkte statische Anforderungen:

» Abtragung der Dachlasten in

» Aufnahme der lotrechten und
horizontalen Einwirkungen
aus Kranbahnbetrieb

2. Gestalterische Anforderungen:

» Verdeckte Verbindung

Voraussetzung fiir die Berechnung den Baugrund (Schlitzblech)
war die Bestimmung der statischen » Aufnahme der Windkréfte 3. Montagegerechte Konstruktion
Anforderungen. ,Lastfall Wind auf Langswand* 4. Materialbedingte Einfliisse

(werkstoffgerechtes Konstruieren):
> Die Stlitzenhohe beeinflusst
die Ausfiihrung des Anschlus-
ses. Werden Stiitzen mit groBe-

Statische Bemessung: Nachweis der Einspannung B .
ren Abmessungen gewéhlt, ist

240 720 die Konstruktion anzupassen,
105, 255 . 260 100 um ein spannungsfreies Quellen
1 1 1 . ST
_111q_ _1119_ Jp 180 100,50 und Schwinden zu erméglichen.
. L _ |Passbolzen M16, 4.6 » Bei hochbeanspruchten Ver-
U ielie T GEHE bindungen kann Blockscheren
(OJO| (lj@ maBgeblich werden.
| o o | | o o |
| |
; | | . .
e 70 %10 N lo oIl [stabdiibel s 235 Gebrauchstauglichkeit und
= o o e e Montagefreundlichkei
S el 'I o ontagefreundlichkeit
= je ° | | }
| |
: : :l :: :l Auf Basis dieses Ergebnisses miis-
Kopfplatte nach Einbau g‘;f]‘lj;?gﬁs,lches lo o : lo o : sen folgende Auswirkungen betrach-
vollflachig untermérteln 180 X180 X 12 o (® @)l @ ©® o tet werden:
o~ o~
i e S 1. Gebrauchstauglichkeit: Der Schlupf

|
S R R NASNNN jl Em in der Verbindung beeinflusst die
”’”ﬁ”’””*' D”””ﬁ. ssti’ NNNNNTIS -3 Verformung der Stiitze.
£ 2. Montagefreundlichkeit: Der An-
schluss ist durch die wenigen Ver-
bindungsmittel schnell zu mon-
tieren und ermdéglicht durch den
Schraubanschluss eine millimet-
ergenaue Ausrichtung der Stiitze.
Die Fundamentanker miissen pra-
zise in die Bewehrung eingebun-
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2 2L den werden. Eine genaue Abstim-
Fundamentanker Fundamentanker mung mit dem Bauunternehmer
PGS 36 L (Pfeifer) PGS 36 L (Pfeifer) ist daher erforderlich.

Um diese Anforderungen rech-
nerisch umzusetzen, missen diver-
se statische Nachweise gefiihrt wer-
den. Dafiir sind mehrere Schritte not-
wendig:

gewahlt:

Pfeifer-Fundamentanker PGS 36 L
Z-30.6-15
N, je Fundamentanker = 436 kN

MARKUS REIMANN
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Modell bilden und Detailpunkte
nachweisen

Zunéchst muss das statische Modell
gebildet werden: Das Moment am
StiitzenfuB wird in ein Kriftepaar
aufgeteilt. Dem Schlitzblech bzw. der
Stabdiibelverbindung wird die Zug-
kraft zugeordnet, wihrend Druck-
kréfte tiber Kontakt mit der Auflager-
platte tibertragen werden. Querkrifte
werden tiber die seitlichen Stahlble-
che abgetragen, die gleichzeitig ei-
nen Kantenschutz bilden.

Nachweise des Anschlusses der
Holzstiitze an das Stahlteil

Als Nichstes miissen die einzelnen
Detailpunkte des gewdhlten stati-
schen Modells nachgewiesen wer-
den. Das betrifft drei Komponenten:
das Holzbauteil, das Stahlbauteil und
das Betonfundament. Entsprechend
miissen die Nachweise in zwei Teile
gegliedert werden.

Dieser Nachweis beinhaltet folgen-
de Punkte:

» Nachweis der Druckkraft aus
Momentenbeanspruchung iiber
Kontaktpressung

> Nachweis der Querkraft iiber
Kontaktpressung

» Nachweis der Zugkraftiibertra-
gung {lber die vierschnittigen
Stabdiibelverbindung

» Nachweis des Schlitzbleches
(Zug im Nettoquerschnitt)

» Nachweis des Zuganschlusses
auf Scher- und Zugversagen
(Blockscheren)

Anschluss des Stahlbauteils an
das Betonfundament

Nun ist das Holzbauteil rechnerisch
mit dem Stahlbauteil biegesteif an-
geschlossen. Im Anschluss gilt es,
den Nachweis fiir den Anschluss des
Stahlbauteils (StiitzenfuB) an das
Betonfundament zu fiihren. Dieser
Nachweis beinhaltet:

BJORN FEIN

MARKUS REIMANN

Nachweis der Schweinihte
Nachweis der Stahlteile
Nachweis der Zuganker
Nachweis der Querkraftiiber-
tragung

» Nachweis der Pressung (Druck-
kraftiibertragung) im Beton .

vV Vv v Vv

PROJEKT 1

Fazit

Wenn Planer, Tragwerksplaner
und Ausfiuihrender gut zusam-
menarbeiten, klappts auch mit
der Traumhalle ganz aus Holz.

Zimmerer Bjorn Fein wollte eine neue
Werkhalle mit Tageslicht und idealen
Arbeitsbedingungen. Er wiinschte sich
eine Halle der kurzen Wege. Er wollte
ein Gebdude haben, bei dem die Kun-
den schon von aufen die Qualitat der
hier gefertigten Bauteile erkennen.
Natiirlich wollte er auch eine wirt-
schaftliche Konstruktion bauen und er
wollte seine Halle selbst aufstellen.
Aufder Suche nach einem Tragwerks-
planer stieR er auf Dipl.-Ing. (FH) Mar-
kus Reimann. Das Ergebnis der bei-
den kann sich sehen lassen: Die nach-
haltige, hochwertige und wirtschaft-
liche Zimmererhalle bietet optimale
Bedingungen. Fein ist gliicklich:
»Immer wieder hore ich, wie hell es
in meiner Halle ist und wie liberzeu-
gend das Gebaude.”
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